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南方 粘 虫 之 研究 
ГУ. 粘 虫 的 发 育 起 点 有 效 积温 常数 测定 ,及 其 
研究 方法 .计算 方法 的 比较 * 
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Сре ТН В ЕА) 《中 山大 学 生物 系 ) 


摘要 ”为 研究 粘 虫 的 生长 发 育 与 温度 的 关 和 ,进行 了 发 育 起 点 及 有 效 积温 常数 测定 , 在 此 同时 , 采用 
了 不 局 地 区 来 源 的 材料 (北京 材料 和 广东 材料 )、 恒 温和 变温 的 研究 方法 , 通 妇 直线 和 加 权 的 计算 方法 锋 进 行 
了 上 比较 ， 企 图 获得 一 个 实践 上 简单 易 行 ,容易 推广 的 研究 方法 和 计算 方法 ,并 将 此 次 测定 精 果 供 生 产 .上 沁 测 
粘 虫 发 生 时 期 上 的 贿 考 ; 

1. 测 定 粘 虫 和 名 虫 态 的 发 育 起 点 及 有 效 积 澳 常数 畏 果 ; 发音 起 点 卵 期 为 10.2 土 0.7% ,幼虫 期 为 7.4 + 
0.6°С ,前 师 期 为 8.7 -Е 1.7°С А07 9.9 土 1.3 吧 ;成虫 产 牙 前 期 为 10.0 士 1,1°C, 爹 世代 为 8.7 土 0.8C; 
有 有效 积 漫 常数 基期 62.3 日 度 , 幼 虫 期 为 362.5 日 度 , 前 师 期 为 39.2 日 度 , 晴 期 为 150.7 日 度 ,成 虫 产 卵 前 期 
为 71.3 日 度 , 侈 世代 为 696.0 日 度 ( 北 京 材料 )。 

2. 温 度 与 粘 虫 生长 发 育 的 关 采 ,各 种 虫 态 均 表现 为 吏 辑 斯 沛 曲 炎 (Logistic-curve)， 即 较 低温 时 粘 虫 的 
生长 发 育 比 较 艘 慢 , 到 达 一 定 温 度 以 后 , 旦 站 徐 上 升 ,到 相当 高 温 时 , 生长 发 育肥 复 迟 很 , 英 玛 不 再 上 升 或 保 
持 一 定 的 水 平 , 也 有 稍为 下 降 的 例子 。 

3. 北 京 材料 和 广东 材料 对 光度 的 反应 基本 一 致 , 各 虫 态 发 育 日 数 的 变异 秦 平 均 为 9.61%, ЖЖ 
2596 ;发音 起 点 和 有 效 积温 常数 之 问 , 似 亦 无 显著 的 差异 。 

4. 用 通 归 直线 法 和 加 权 法 两 种 计算 方法 ， 求 求 算 发 育 起 点 及 有 效 积温 常数 的 精 果 : АЛЕН 
应 用 ,但 通 归 直线 法 只 适用 于 恒通 的 试 琢 精 果 ,变温 的 哉 验 糙 果 则 须 应 用 加 权 计 算法 。 

5. 队 为 利用 自然 变温 下 报 育 昆虫 所 得 的 发 育 日 数 ,并 以 发 音 期 间 内 日 平均 气温 的 毛 均 数 , 求 计 人 筑 发 育 起 
点 及 有 效 积温 常数 的 研究 方法 是 可 以 符合 实际 要 求 的 。 在 粘 虫 发 生地 理学 的 检验 糙 果 求 有 看， 与 实测 世代 数 
从 符合 。 应 用 这 种 方法 可 以 减免 研究 上 恒温 条 件 的 许多 困难 ,也 可 以 减 更 恒 光 研 究 糖 果 的 著 干 局 限 性 ,而 且 
变温 的 研究 糙 果 ,应 项 更 为 接近 实际 ,在 生产 实践 上 似 较 有 实用 价值 。 
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自从 Réaumer (1735), Саѕрагіп (1844), Уарг Ной (1884) 等 有 效 温 度 法 则 被 提出 

以 后 ,不 少 学 者 便 作 过 各 种 昆虫 的 检验 ,和 代 鲁 对 此 法 上 则 在 计算 方法 方面 和 理论 方面 都 作 了 

若干 发 展 ,如 Simpson (1903) 提出 积温 的 常数 关系 和 提出 对 称 垂 曲线 的 倒数 关系 ， 在 计 

算 上 进 了 一 步 ，Davidson 〈1942)(1944) 应 用 了 玩 辑 斯 请 曲线 (Logistic-curve) 来 发 示 温 度 

与 发 育 速 牵 的 关 和 和 Pradhan (1945) 提出 的 指数 公式 ,都 使 有 效 温度 法 则 在 理论 上 有 了 
若干 发 展 。 


* 本 试验 有 系 在 蒲 灼 龙 教授 镶 导 下 进行 , 李 丽 英 同志 参与 部 分 设计 工作 。 北 京 材料 便 温 30°C Д ЬЕ А51 
用 本 所 李 丽 英 及 中 大 生物 采 朱 金 亮 等 高 温 抵 抗力 测定 的 精 果 ; Га У ЖЕНУ АЕ 
Е. ЛЕ БК Ва, ЕВ р ЕЕ , 戴 自 药 同 志 翻 强 俄 文摘 要 ,并 了 于 此 
致谢 。 

本 文 为 参加 中 国 植物 保护 学 会 1963 ЕО. 

《本 文子 1963 年 7 月 3 ВЖ) 
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近年 来 有 效 温 度 法 则 在 我 国 农业 生产 上 ， 已 被 广泛 地 应 用 ， 农业 气象 预报 上 被 推广 
应 用 于 预 调 各 农作物 一 有 系 烈 生长 发 青 期 ,大 与 估 雪 性 天 气 预 告 和 结合 运用 ,创造 出 一 系列 对 
В ЗЕЕ АЖ; ЛЕНЕ ЖА БЕЧЕЛ РТА Е ИХ 
发 时 期 ,作为 防治 消灭 害虫 的 行动 指针 , 因此 对 有 效 温度 法 草 的 广泛 深入 研究 , 结合 其 他 
方法 综合 推广 ,成 为 一 个 相当 重要 的 间 题 。 

前 人 对 有 效 温 度 法 划 的 研究 ,多 采用 恒温 控制 处 理 的 试验 方法 ,以 求 得 昆虫 的 发 育 起 
点 和 有 效 积 温 常 数值 ， 但 这 种 实验 方法 同时 带 来 了 不 少 实用 上 的 局 限 性 一 一 必须 具备 一 
定 的 设备 条 件 ; 恒温 处 理 与 变温 处 理 之 间 的 误差 等 间 题 , 因此 如 何 运 用 变温 的 实验 方法 ， 
较 简 便 地 求 算 发 育 起 点 和 有 效 积 温 常 数 ,是 值得 探讨 的 。 林 郁 等 (1959) ЧН ТЕН 
在 有 效 温 度 法 划 半 题 上 ,实测 值 与 计算 值 和 图 测 值 之 间 有 一 定 的 相差 ,但 实测 的 方法 比较 
乌 复 ; 阳 惠 震 等 (1959) 提出 自然 变温 饲养 情况 下 ,自然 积温 的 加 权 计 算法 ,为 探讨 变温 饲 
养 昆 虫 对 有 效 积温 法 则 再 行 检验 ,提出 了 重要 性 。 

作者 等 在 研究 粘 虫 (Lencanie separata Walker) 在 我 国 南方 的 生 青 适 温 时 , 亦 在 广州 进 
行 温度 的 斌 验 , 同 时 并 进行 恒温 及 变温 等 各 种 研究 发 至 起 点 和 有 效 积温 常数 方法 的 比较 ， 
企图 获得 一 个 实践 上 简单 易 行 , 容 易 推 广 的 研究 方法 , 在 此 以 前 , 前 人 研 突 夜 蛾 科 是 虫 有 
效 温度 法 则 半 题 的 成 果 亦 不 少 ;JIHUeromea (1949) 对 黄 地 老虎 (Agrotis segeturm Schiffer- 
МаПег), Жа 28 (1958) 对 粘 虫 (北京 材料 )， 南 京 农 学 院 〈1961) 对 小 地 老虎 (Agrotis 
ypsilon 及 ottemberg ) УЙ, (1961 ) 对 斜纹 夜 蛾 (Ргодстіа {пита Fab.) ЗЕ 
行 过 测定 ,本 研究 亦 就 夜 娥 科 粘 虫 的 生态 特点 , 选择 了 不 同 地 理 区 采集 所 得 的 材料 , 进行 
了 同样 武 验 ,作为 相互 比较 ,并 与 前 人 研究 成 果 , 特 别 是 林 昌 善 等 的 研究 成 果 作 比较 。 

研 宪 材料 及 方法 

本 试验 分 别 采 用 北京 和 广东 两 种 不 同 地 区 来 源 的 材料 ， 其 中 广东 材料 又 分 为 恒温 和 
变温 处 理 方法 。 

1 .北京 材料 (材料 来 源 : 中 国 科 学 院 动 物 研 究 所 昆虫 生态 研 宪 室 供 给 ,试验 时 系 寄 来 
广东 后 的 第 一 代 ), 恒 温 15”、20”、24”、28”、30%、32°C 处 理 , 相 对 湿度 为 85 一 90%、1963 
年 1 月 至 3 月 进行 20 一 28sc 温度 处 理 ; 1962 年 1 一 4 月 进行 其 余 各 种 温度 处 理 ， 在 广州 
中 南 昆虫 研究 所 昆虫 生态 实验 室 进 行 。 

2. 广东 材料 , 恒温 159, 189, 219, 24°, 27°, 30°, 33°, 39°С 处 理 ， 箱 内 相对 湿度 为 
75%, 1960 年 3 一 6 月 在 广州 中 山大 学 昆虫 生态 实验 室 进 行 。 

3. 广 东 材 料 , 全 年 变温 下 饲养 处 理 , 整 年 在 养 虫 况 和 能 内 进行 , ВЕ АГК. Е 
米田 间 , 每 虫 态 记录 其 历 期 , 由 于 试验 地 点 与 多 县 气象 站 距离 不 远 , 因此 自然 变温 的 日 平 
均 气 温 资 料 ， 均 系 以 该 气象 站 观察 记录 为 准 。 1961 年 8 月 至 1962 年 8 月 在 广东 伍 县 农 
校内 进行 。 

实验 温度 的 控制 与 调节 是 利用 恒温 培养 箱 , 温 箱 控制 温度 的 变动 范围 在 士 0.5%C, 但 
为 了 减少 谭 差 ,在 计算 时 采用 了 实测 的 日 平均 温度 , 用 晚上 成 虫 所 产 的 卵 , 型 日 早上 开始 
进行 处 理 , 每 处 理 百 祭 粒 , 放 和 人 2 х 6 厘米 (口径 х 高度) 的 指 形 管 中 , 以 白 报 维 及 橡皮 图 
尘 盖 , 放 优 恒温 培养 箱 内 ,每 天 检查 观察 1 一 -2 欢 ;幼虫 及 化 后 , 每 处 理 剩 下 幼虫 76 头 , 每 
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个 指 形 管 个 体 饲 育 幼 虫 1 头 , 以 玉米 幼苗 蚀 养 ,每 天 更 换 饲 料 一 次 ,每 次 蛤 皮 均 作 记 录 , 查 
至 化 蜂 狼 化 后 ,用 棉花 团 雍 20% 蜂 蜜 液 , 烙 附 于 指 形 管 辟 上 , 供 成 虫 取 食 。 

变温 饲养 是 利用 16 ВЕНЕ 88, 置 于 实验 室内 , 并 以 野外 首页 箱 内 放置 的 
养 虫 和 和 舱 田 关 放 半 的 养 虫 能 集体 侗 育 夭 果 作对 照 , 铜 育 的 材料 均 自 孵 开 始 记录 ,幼虫 贱 
化 后 ,每 个 世代 供 试 虫 数 为 48 一 50 头 , 亦 用 上 述 指 形 管 个 体 铜 育 , НЫ Е, ХАВИ 
化 后 ,成 对 置 于 7.5 х 15 ЖИВ На р ео 

如 何 苞 得 简单 易 行 又 较 准 确 的 有 效 积温 计算 方法 9 是 本 试验 的 主要 内 容 之 一 , 因此 
和 采用 了 最 常用 的 角 归 直线 法 ， 与 变温 下 可 以 应 用 的 加 权 法 等 两 种 计算 方法 加 以 比较 : 

1. 迎 归 直线 计算 法 ”内 发 育 速 率 (7 ) 为 昆虫 发 育 所 锅 时 间 (N) 的 倒数 ,而 有 效 积 温 常 
数 (K) 是 昆虫 发 育 所 需 时 间 (N) 与 有 效 温 度 (观察 温度 工 沽 去 发 育 起 点 C 之 差 ) 之 积 。 即 : 


к= 207 — с) (1) 


移 项 得 =C+ kV (2) 
的 退 归 直线 方程 式 , 但 试验 值 所 得 结果, 无 可 避免 地 要 发 生 一 定 的 能 姜 , 郎 试验 值 的 各 个 
点 ,不 可 能 全 部 落 在 迎 妇 直线 上 , 按 Richardson (1935) 的 最 小 二 乘法 原理 , 代 人 下 烈 联 立 
方程 式 和 解 出 C、KK 两 个 常数 值 : 
nC + (SV)K= УТ (3) 
| (Ху)с + (ZVIK = BVT 

2.10 ИННА а Е АА, БТЕ Н 7906 
坐标 ,上 则 可 以 在 几何 图 主 看 到 正 相关 的 线性 求 数 关 系 , 序 昆虫 发 育 日 数 意 短 , 所 累加 得 的 
总 积温 念 少 ; 随 着 昆虫 发 育 日 数 的 延长 ， 总 累积 温度 相应 增多 ,如 果 按 照 加 权 平 均 的 道理 ， 
把 原始 数据 分 组 表 烈 ,以 试验 个 体 数 为 权 数 , ЯЕЛ. х В. У Й х2, ху 等 各 个 运算 过 程 中 , И] 
这 根 直 线 的 截 距 可 以 理解 为 最 基本 需要 的 累积 温度 ,由 于 此 时 ра, ЧИ ЕЕ 
受 发 育 超 点 的 于 扰 , 因而 截 距 朗 为 有 效 积温 常数 , 在 有 效 积 温 常 数 已 经 决定 了 的 前 提 下 ， 
昆虫 的 发 育 日 数 与 其 累积 温度 的 相应 消长 系 贝 其 发 育 起 点 所 决定 的 ,在 数学 关系 上 ,在 已 
Е ВАВТ Г, Е х, у 变量 的 相应 值 , 则 系 由 妊 牵 所 决定 ,因此 斜率 就 相当 于 昆 
虫 的 发 育 起 点 ,于 是 借 下 烈 公式 求 得 C 及 天 : 

ан, с = пУМТ — УМУТ 


aEN — (МУ (4) 
> УМУТ — SNSNT 
Ж: К = УМ (Уму. (5) 
N 及 了 各 原始 数据 进行 加 权 (f) 后 ,公式 便 变 为 : 
с — ХОМТ) — хат) (6) 
Хуу?) — [5м)р 
к = ОМУТ) Ох ОМТ) (7) 








хух(ум?) — ГУС) 

ВАЕ ЕА ЭТНАСУ ОЧ: Н 235 А 0, ЧР В 

进行 分 粗 , 列 成 次 数 分 布吉 ;然后 按照 (6) (7) 式 的 要 求 ,计算 ХОТ), Хум), 3CJN?) 及 
ZCNT ) 等 值 。 
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现 以 广东 材料 变温 处 理 的 前 晴 期 实测 千 果 举例 如 表 15 
表 1 黑 计 总 积 渴 的 计算 (广东 材料 变温 处 理 , 前 肾 期 ) 





世 代 | 发育 日数 | 虫 数 


屁 А 


Жара С°) 


5 


75—84. 
55—64. 
45—54. 
25—34. 


45—54. 
35—44. 
15—24. 


75—84. 
75—84. 
55—64. 
55—64. 
45—54. 
35—44. 
25—34. 


72—84. 
65—74. 
55—64. 
55—64. 


根据 表 工 的 累计 总 积温 ,以 组 距 10°С 分 成 8 租 , 计 算 表 2 中 的 各 个 数值 。 
#2 雪 1 材料 的 分 组 加 权 计 算 发 育 起 点 及 有 效 积温 常数 示例 


学 报 


13 8 


累计 总 积温 (°C) 
45—54.9 
35—44.9 
35—44.9 
25—34.9 


55—64.9 
45—54.9 
25—34.9 


85—94. 
75—84 
55—64. 
45—54 
25—34. 


. . 
о о мю мю № 


75—84, 
55—64. 
45—54. 
25—34 


о мю № № 


25—34.9 





黑 计 总 积温 | 粗 
粗 限 


85—94. 


75—84 


75—84. 
75—84. 
65—74. 
55—64. 
55—64. 
55—64. 
45—54. 
45—54. 
35—44. 
35—44. 
25—34. 
25—34. 


15—24 


о о о ооо о ошооо оо ә 


СГ) 


中 值 | 发 育 日 数 | 贝 
(№) 


Ф 


数 


一 一 -一 一 一 | 一 一 -一 -一 一 | 一 -一 -| 一 一 一- | 一 -一 一 一 | 一 一 一 一 一 一- 一 一 一 一 一 一 一 | 一 -一 一 一 -一 


90 
80 
80 
80 
70 
60 
60 
60 
50 
50 
40 
40 
30 
30 
20 


а М № ә ә ә м Б лл 


1 


о = 


10 


с сф м 


25 


37 


о м ә 


19 


30 
20 
32 
18 
50 
21 
74 


19 


一 一 一 一 一 一 一 -| -一 -一 一 一 一 | 一 -一 一 | 一 -一 一 一 一 一 一 | 一 


133 


Na т 
9 90 
25 80 
16 240 
9 800 
16 350 
16 480 
9 360 
4 1500 
9 350 
4 1850 
9 120 
4 80 
4 60 
1 570 
1 80 
7010 


305 


ум? INT 

9 270 
25 400 
48 960 
90 2400 
90 1400 
128 1920 
54 1080 
100 3000 
63 1050 
148 3700 
27 360 

8 160 

8 120 
19 570 

4 8 
821 17470 





将 表 2 各 值 代入 (5) 式 及 (6) 式 ,得 : 
с = L1HNT)— SON)S(OT) _ 133 X 17470 — 7010 X 305 — 10.97%C 


$15 0№) — [5] 


133 Х 821 — 305 Х 305 
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— ОМУ СГ) — ХОМУСГ) _ 821 Х 7010 — 305 Х 17470 _ , 
к 15 СУ?) — [SBCAN)] 133 Х 821 — 305 Х 305 26.40 5 
3. ЗВ АЕЯЗЕЕЕЕ Н БЕРУ ЖЕНЯ ЕН ЕДЕ АИА Та ВО, 2 ТЕН 
ЗЕРЕН ЕИЕНА ЕС $1) РА У ИЕН ВЕ „ЧН КАМАЗ: 
= (2017 (8) 
в — 
(8) 式 中 ”一 工 为 自由 庆 , T 为 观测 温度 , T 为 以 计算 和 结果 求 出 的 温度 计算 值 , 印 用 
(2) 式 的 Т’=С+КУ 的 直线 公式 将 逐个 发 育 速 率 下 的 相应 温度 计算 值 求 出 ， 然 后 代 
入 (8) 式 求 算 迎 归 标准 误 盖 。 


А 验 Ж Ж 


1. ПЕНИ ЕВ АБЭ, ЖЕ ИСАВ 
И, НЫ = 05 
ЖЕНЕ, 都 表现 了 一 致 的 规律 ; р 

低温 时 粘 虫 各 虫 态 的 生长 发 育 比较 徐 030 
慢 , 到 达 一 定 温度 以 后 , 旦 直线 上 升 ， 

到 相当 高 温 时 ,生长 发 友 又 复 退 组 ,其 0 
至 不 丕 上升 或 保持 一 定 水 平 ， 也 有 稍 
为 下 降 的 趋势 ， 整 个 表现 为 还 辑 斯 请 
曲线 的 生长 发 育 型 式 。 如 图 1 即 为 北 
京 材料 恒温 处 理 的 温度 与 卵 发 至 一 率 
关系 的 一 个 遥 辑 斯 用 曲线 例子 ， 现 将 ” 010 
各 虫 态 的 生长 发 育 平均 日 数 烈 于 表 3。 





0.20 


0.15 


Ен жа (1/N) 
вн Ж (0 


~ 054 
从 表 3 可 见 南 北方 地 区 的 粘 虫 材 оор ИМ езяант 3 


料 ,在 恒温 及 变温 的 平 均值 作用 下 ,发 
ЕН ЖЖ НЯ ПЕ, Л, 00-15 TT 2608 30 ФС. 


个 相 接 过 的 温度 处 理 精 果 ， 按 照 以 下 вко 
公式 来 计算 比较 , 见 表 4。 图 1 温度 与 卵 发 育 速 紊 的 关系 《北京 材料 ,人 恒 光 处 理 ) 
昆虫 发 育 日 数 的 变异 率 一 4 一 8[ В+ С! цу 
A++B+c 


由 此 可 昂 南 北方 地 区 的 粘 虫 材料 在 恒温 及 变温 的 处 理 下 ， 其 发 育 日 数 的 变异 率 平 均 
УЖ 9.61% ,最 大 亦 未 超过 25 多 ,可 以 初步 讨 为 本 试验 的 各 种 处 理 , 在 相同 温度 下 的 结果 
是 基本 一 致 的 ,这 个 知 果 更 便于 我 们 进行 有 效 温度 研究 方法 的 各 种 比较 。 

2. 各 虫 态 的 发 育 起 点 及 有 效 积温 常数 测定 千 果 “关于 各 虫 态 的 发 育 起 点 和 有 效 积温 
常数 的 计算 ,恒温 部 分 是 用 常用 的 过 归 直线 法 来 计算 的 ,而 变温 部 分 则 用 迎 归 直线 法 和 加 
权 计 算法 两 种 方法 加 以 比较 ,以 探讨 变温 处 理 与 恒温 处 理 方 法 结果 的 差异 程度 ,测定 结果 
列 于 表 5。 本 研究 结果 所 得 发 育 超 点 和 有 效 积温 常数 ,可 以 初步 认为 是 比较 准确 的 , 现 用 
变异 系数 的 方法 来 对 发 育 起 点 的 测定 进行 检验 ， 和 结果 一 般 不 超过 30%, В] АКЕНЕ 
不 显著 ( 见 表 6)。 


3 粘 贝 各 虫 态 在 不 同 温度 处 理 下 的 生长 发 育 所 需 日 数 
幼 
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М | 处 нае (0) ЭВ 

料 

来 ЗВ | 

{ В 
15.5/15.5]15.515.515.5] 15.5150 | 12. 

46 | |19. 4119. 4119.4|19.4]19.4| 19.41 80 
23.4123. 4123. 4123.4123.4 23.4100 
27.8|27.8127.8127.8127.8| 27.8| 80 

京 | 温 130. 2130. 2130.230. 2130.2] 30.2 50 
32.3|32.3|32.3132.3|32.3! 32.31 50 
15.8] 一 | 一 115.015.8| — |100 | 11 
18.5] — | 一 |19.018.4 — |100 

Г | 21.2021. 一 [20.9]21.2| 21 |100 
23.9|24.1| 一 |24.8|24.1| 24 |100 
27.3|26.9| 一 |27.3|27.! 27 |100 

东 | 温 |29.8j29.4 — 30.8 一 | 一 |100 
33.5133.9] 一 |35. 引 一 | — |100 
39.3 一 | 一 | 一 | 一 | — 1100 
13.8|15.6|16.0|116.411.4 16.7| 30 | 14 
20.919.4120.118.8120.1| 18.5130 | 7 

Г | %№ 121.5]23.0]25.122.3/21.8| 24.6| 47] 5 
26.125.3126.8!24.9126.5| 25.2| 30 | 3 
27.0126.9|28.0126.0127.4| 27.61 48 | 3 

东 | за [27.8127.3|28.227.027.7| 27.7| 30 | 3 
28.2|28.2|28.6127.9128.2| 28.4| 47 | 3 
28.5]28.5130.128.2128.7| 28.9| 30 | 3 
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5 ИО ВАЗЕ ЕЕ 
材料 来 源 及 处 理 方 法 北京 恒温 1 жк 18 г Ж 5 а. 
Е 计算 方法 рвы | шатаа | нивы | 加 权 法 
态 
| ГИ 10.2 0.8 10.3 + 0.5 10.0+ 0.3 8.5 1.8 
发 а 7.44 0.7 8.6 0.4 9.6+1.4 9.54 1.7 
н Я 8.7 + 1.9 一 13.2 士 3.5 11.0 士 1.1 
М | 9.9 + 1.5 10.04 1.0 11.5+1.4 9.06 2.2 
со | ВИНА | 10.01.3 一 12.5 士 3.7 13.5 2.3 
全 世代 8.7 + 0.8 一 9.8 士 2.4 11.2 + 1.8 
И ГА ° 62.3 69.1 54.9 55.6 
将 幼虫 362.5 282.5 345.8 325.2 
А 前 贤 39.2 一 37.8 26.4 
党 зд 150.7 165.0 130.5 198.6 
数 ЗНАЯ 71.3 一 58.7 43.7 
《日 度 ) 全 世代 696.0 一 761.4 574.2 





注 : ТАЗА А НАВЕЛЫ, НПУ Г НИНЫ Е ГРН РОА, ВЕУ, 
6 各 种 计算 方法 的 变 暴 系数 比较 (96) 


材料 及 处 理 | 计算 方法 29 у жү м А 成 虫 产 卵 | 全 世代 
北京 恒温 “| ИНН 6.67 7.97 19.77 13.43 11.40 8.96 
广东 恒温 “| маня 4.95 4.04 一 9.10 一 一 

广东 变温 “| ЗША 3.00 13.96 26.21 12.26 29.44 23.88 
广东 变温 | 加 权 法 | 21.17 17.89 10.00 24.44 17.03 15.67 


3. 有 效 温度 法 则 在 粘 虫 发 生地 理学 上 的 检 脸 ”根据 表 6 的 试验 结果 ， 现 以 全 国 各 粘 
虫 大 发 生 区 的 历年 月 平均 气温 资料 ,有 深 月 按 (1) 式 求 出 有 效 积温 ,全 年 各 月 累加 邹 为 全 年 
可 能 得 的 有 效 积温 总 数 (K1、 К, 和 Кз), 再 以 有 效 积温 常数 除 之 , 以 估计 各 该 发 生地 区 的 
可 能 发 生 世 代数 目 ,然后 与 实际 发 生 世 代数 进行 比较 ( 见 表 7)。 从 表 7 结果 ,可 见 用 本 试 
验 所 求 出 的 发 育 起 点 和 有 效 积温 常数 ;北京 材料 和 广东 变温 加 权 法 计算 所 得 的 世代 数 ,与 
实测 和 精 果 是 基本 上 吻合 的 , 於 为 可 供 生 产 实 践 上 预测 粘 虫 发 生 时 期 的 初步 试用 。 

н № 

1. ЖЕЖ В БВ ЛН АНЕ ЕЕ НОЕ АО Ш ДЕ, 
前 人 研究 不 多 , 1958 К В ЗЕ НЕДЕЛЕ ЗЕНА ВСЯ, Е БВ ВОЛЕ НЕНИЯ 
与 林 昌 车 教授 等 的 材料 来 源 相 同 , 均 系 来 自 中 国 科学 院 动 物 研 究 所 , 现 将 本 试验 结果 北京 
材料 部 分 与 林 昌 善 教授 和 结果 ,温度 相 接 近 的 儿 个 处 理工 列 出 来 以 作 比 较 ( 见 表 8)。 

从 表 8 可 见 本 研究 结果 与 林 昌 善 教授 等 的 结果 ， 舍 未 见 有 显 落 的 益 异 : 从 发 育 日 数 
ОЕ, НН 30—230.2°С 和 成 虫 产 著 前 期 23.4 一 25C 两 个 结果 是 徽 有 差异 的 ， 
因为 30? 和 23.4%C 低 于 30.2° 和 25°С , 而 发 育 日 数 却 反 为 较 短 1 一 2 天 是 不 合理 的 ; 此 外 ， 
15 一 15.5°C 各 虫 态 的 发 至 日 数 亦 差 弄 颇 大 , 温度 仅 相 其 0.5*C ， 而 全 世代 发 育 日 数 旭 相差 
达 40 天 。 但 这 种 差异 在 适 温 范围 来 朋 , 痊 异 毕 壳 是 个 别 的 ,因此 , 求 算出 的 发 至 起 点 相差 
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21/6 = „М (081 ~ ДД = АХ (6-5 = (Я 
pI9L = „М (ат -— дук = АЯ (е4 -Ш5 = дя 
07969 = „М (56 一 .JS 一 sy (6-Е = "М Е 








ТОМЕ Г | 4 09| 0°5| 9'9| 08| ти | vil 6'9| 19| ок | 95865 | 67965 | 1106 | т-22 |0'58 |185. Е м И 
тобт“ ЖБ е | $ 02| рт | ке | cel 05| 62| 92| Ez) ис Lvsbt | 69541 | $71981 | 858T [тет 81.2% # № Ш 
一 一 |95|05| 59|z5| ov| 6p| yb| ВЕ | 9 | SIZSZ | $79060 | 8 80z5 | рит | И Вх Г м 
Сбт НИЕ НИНЕ | 8 一 上 | 079 | 0°5| 9°9| 08 | 17| в] 679 | 1'9| 02| 5 8568 11586 0958$ | 6-12 BTT |612 Ж У 4 
Тб | ( 09| 075 | 59| в [| tL| Е | 89| 079 | 6'9| 274168 | 07896, | 9188» | 6`те [8:8 |9080 党 
Тоби | 9 | ос | 15| ss| сәрв] 5'9| 9'5| въ | 65| б"ввт | 672195 | 8'860 | ввт 8B'6I |;6с,со #8 #7 00 
оба | р ЕЕ | Lz| 85| 9%| ov| св | 6 | р | ов | 8`152е | #72662 171812 | 8 zf1 10°89 | 10.5 М 3 в № 
Сб ӘРАЗИ | ВЕ РЕ | ГС | СЕ| Г | tr| БУ | tp| se| ТВ | Schez Tt9Z | 56/82 | yyIT 6 55 |059 38 Ш 
861198 | ре | 82| 52| СЕ| ОР | 9`$| ВЕ] ve| oe| 95| 05661 92522 0“т662 | в°тт l8'zb |,95.6 Ш ЧЕ 
Тоба | © ит тр ее | 92| ве | sz| te| 61| 52| 9°6еет | 8611 трет | 5 5 197202 | 15-721 Е 7 4 = 
196T 112699 | 2 отр тт | 02| ке | 22| 52| 05| stl ее 5"6yET | 874151 | Е [6°ТРТ |, 
ж ннн н | вы 8, 10.) | ою 0м 
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28 本 研究 结果 与 前 人 研究 结果 的 比较 










































































































Р и зн де Я 虫 期 л = 9н > 
инея 观测 温度 (包括 前 师 ) Е 前 期 全 世代 
Вах 15% 53.75 + 9.55 68.00 20.00 = 1.82 1156.75 + 11.73 
作者 等 15.5 50.60 40.00 14.00 116.60 
作 者 等 19.4 7 31.95 15.04 7.20 60.83 
жаз 20 7 30.06 + 4.16 | 14.44 + 1.32 | 8.60 - 0.89 1 60.07 + 6.28 
作 = 23.4 4.5 23.95 10.57 5.0 44.02 
жаза 25 3.45 + 0.18 | 22.92 + 3.23 | 9.39 0.65 | 6.83 0.97 | 42.99 + 5.03 
жаза 30 3.01 0.04 | 20.38 + 3.06 | 7.27 - 0.63 | 5.60 + 0.55 | 36.26 + 4.28 
作 者 等 30.2 3 17.36 8.27 5.0 . 33.63 
林 昌 善 等 发 育 起 点 13.1 1.1 7.71.3 |12.6 +0.5 | 9.0 +0.8 9.6 1.0 

幼虫 )7.4 士 0.6 
作 着 等 发 育 起 点 :| 10.2 士 0.7 Ао. 9.9 41.3 |10.0 41.1 | 8.7 +0.8 





并 不 显著 ,没有 超过 1°С ,但 其 中 卵 期 和 肾 期 的 发 育 起 点 ЗЕ аА 2.7 一 2.9"C ,而 幼虫 及 成 
虫 产 卵 前 期 则 盖 异 较 少 ， 其 原因 可 能 与 15 一 15.5°C 的 处 理 和 结果 中 , 幼虫 及 成 虫 产 孵 前 期 
的 发 育 日 数 差 异 亦 较 小 ,而 卵 期 及 晴 期 的 差异 较 大 有 关 ,这 种 现象 和 发 育 起 点 的 差异 似 有 
一 致 的 趋势 。 

2. 不 同 地 区 材料 的 比较 “不同 地 区 材料 往往 存在 着 不 同 的 生态 类 全 或 地 理 种 茸 ， 为 
比较 北京 材料 与 广东 材料 在 温度 反应 上 的 差异 程度 ， 因 此 用 同 是 恒温 处 理 的 丙种 材料 精 
果 进 行 比 较 。 由 于 广东 材料 恒温 处 理 只 有 少数 个 体 完 成 全 世代 生活 史 ， 前 晴 及 成 虫 产 卵 
前 期 购 有 算出 发 育 起点 ,无 法 进行 比较 , 现 仅 就 卵 , 幼虫 及 师 期 观 之 , 卵 期 及 师 期 的 发 育 起 
点 北京 材料 恒温 处 理 千 果 和 广东 材料 恒温 处 理 精 果 均 仅 相差 0.1%C ; 幼虫 期 则 相差 1.4"C ， 
变异 率 汪 不 过 8.59 狗 ,可 见 两 者 差异 并 不 太 大 ,可 以 初步 座 为 北京 材料 与 广东 材料 在 温度 
反应 上 是 基本 一 致 的 。 

3. 过 归 雷 厂 法 和 加 权 法 计算 的 比较 ”在 计算 方法 上 ， 从 家 3 和 表 5 的 和 精 果 来 看 ， 相 
同 的 精 果 (广东 材料 变温 处 理 ) 不 同 的 计算 方法 似 存在 着 很 大 的 差异 ,例如 人 世代 的 发 育 
起 点 相差 达 1.4°С ,相差 最 大 的 师 期 , 达 2.5°C, 前 晴 期 亦 相差 2.2°C, 这 种 显著 的 差异 从 发 
生地 理学 的 检验 更 可 以 体会 出 来 ， 如 加 权 计 算法 的 估计 世代 数 和 实 调 世 代数 是 基本 一 臻 
的 ,而 巡 归 直线 法 上 则 公国 各 地 相 盖 一 个 世代 , ЯГ ВН ЗЕ, 鹏 明 在 变温 下 应 该 另 有 一 套 
积温 计算 方法 ,沿用 习惯 的 迎 归 直线 法 是 不 够 恰当 的 , 加 权 计 算法 似 可 称 受 实践 考验 ,是 
否 值得 在 变温 条 件 下 和 未 用 ,值得 考虑 。 

4. 恒 温和 变温 研究 方法 的 比较 ”从 粘 虫 发 生地 理学 的 检验 精 果 来 知 : 恒温 和 变温 的 
检验 和 结果， 都 与 实测 世代 数 是 基本 一 致 的 ， 可 见 利 用 自然 变温 下 乌 青 昆虫 所 得 的 发 青 日 
数 , 并 以 发 育 期 间 内 日 平均 气温 的 平均 数 , 来 计算 发 育 起 点 及 有 效 积温 常数 的 研究 方法 ， 
是 可 以 符合 实际 要 求 的 ,应 用 这 种 方法 就 可 以 减免 研究 上 恒温 条 件 的 许多 困难 ,也 可 以 减 
喝 恒 温 研 究 千 果 的 若 千 局 限 性 ,例如 恒温 研究 方法 的 湿度 、 光 照 等 条 件 都 是 恒定 的 , 活 有 
机 体 对 恒定 条 件 与 变化 条 件 的 反应 有 很 大 的 不 同 , 它 不 仅 考 虑 一 定 黑 积 数 的 温 、 湿 、 光 ,而 
县 还 受 这 些 变化 条 件 的 变化 方向 所 影响 ,因此 变温 的 研究 方法 应 该 较为 楼 近 实 际 ,而 且 比 
较 容易 地 在 生产 实践 上 推广 应 用 。 
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ИССЛЕДОВАНИЯ ЛУГОВОЙ СОВКИ НА ЮГЕ 


ГУ. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НИЖНЕГО ТЕРМИЧЕСКОГО ПОРОГА И КОНСТАНТЫ 
СУММЫ ЭФФЕКТИВНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
МЕТОДИКИ ЕЁ ИССЛЕДОВАНИЙ 


У Сян-гуан Хуан Синь-хуа Чжу Цинь-лян Бао Цинь-цай 
(Центрально- Южный Энтомологический (Биологический Факультет 
Институт АН КНР) Университета Чжун-шань) 


1. Результаты определения нижнего термического порога развития разных фаз и 
константы суммы эффективной температуры для луговой совки таковы: среднее значе- 
ние нижнего термического порога развития яйц 10.2 + 0.8°С, гусениц 7.4 + 0.7°С, 
предкуколок 8.7 + 1.9%, куколок 9.9 + 1.5%, имаго перед откладкой яйц 10.0 + 
1.3%, всего цикла 8.7 + 0.8%; среднее значение константы суммы эффективной тем- 
пературы яйц 62.3? дней, гусениц 362.5°, предкуколок 39.2°, куколок 150.7°, имаго 
перед откладкой яйц 71.3°, всего цикла 696.0°. 

2. В результате сравнения, способа прямолинейной регрессии и способа сумм счи- 
тается, что вообще эти два способа все годны, однако способ прямолинейной регрессии 
только может применяться для результатов опыта, проведенного при постоянной темпе- 
ратуре; а для результатов опыта с переменной температурой пригоден способ сумм. 

3. Явная разница нижнего термического порога развития и константы суммы 3 中 - 
фективной температуры между луговыми совками, собранными на юге и севере, будто 
не существует. . 

4. Считается, что методика исследований вычислений нижнего термического поро- 
га развития и константы суммы эффективной температуры с применением срока разви- 
тия, полученного из лабораторных насекомых при естественной переменной температуре, 
также и среднего значения средней дневной температуры срока развития за весь срок 
достоверна. Методика исследований переменной температуры позволяет исключить мно- 
гие ограниченности, возникающие при условии постоянной температуры, он стоит реко- 
мендоваться для широкого применения. 


